Japic 6
HellTpoHABIK KYJIABI3AAD

JlopicTiH MaKcaTbl: HEHUTPOHABIK >KYJIIBI3NAPAbIH 1IIIHAE XOHE OHBIH
aifHarachlHIa KaHJail mpoiecTep MEH (M3HMKAIBIK KYOBUIBICTApIbIH OOJATBHIHBIH,
oJapZbl 3epTTeyjie KaHjaail ojicTep MeH KypalfapAblH KOJJAAaHBUIATHIHBI TYpasibl
TepeH TYCIHIK aiy.

JIapicTiH skocnapbl:
1. Kipicrie. HeHTpOHIBIK XYJABI3ABIH AaHBIKTAMACHI KOHE YKaJIIIbl CUIIaTTaMalIaphl.
2. HeWTpOoHIBIK KYJIIBI3 A6l OaKbLIAY KOHE 3EPTTEY.
3. HelTpoHABIK >KYJIIBI3IBIH KYPHLUIBIMBI.
4, HeHTpOoHABIK >KYJIIBI3IBIH alfHATYbI
5. HelTpoHABIK KYIIIBI3AAPABIH KYH TEHILY1.
6. Koc xyiieneri HSUTPOHIBIK >KYJIIbI3Aap.

[laFeiH  KYJIABI3ABI  HBICAHIAPABIH  acCTPO(PHU3UKACHI-KA3ipri  FHUTBIMHBIH
KApKBIH/IBI JTAaMBITT KeJie JKaTKaH canachl. Kasipri yakbITTa jkaHa acTpo(hU3UKaIBIK
OakpuTayap AaHBIKTAIBIN JKATBIp, OYPBIH 3EpPTTEIMETCH >KaHa acTPO(H3NKAIIBIK
HBICAHJAp amIblTyaa. 3aMaHayd acTpou3uKama MarblH JKYJIBI3IB  HBICAHIAD
€peKIle KbI3bIFYIIBUIBIK TYABIPAJbl, COHBIMEH KaTap, OJIapAbl 3epTTey Kazipri
(u3ukaHbIH 0acka cananapbiHa aa acep erexi [1-3].

Helitpounbik Kynaei3gap — Oyl HETi3iHEH HEUTpOHJaplaH TypaTbiH
KYJIIBI3AAP DBOJIONMSICHIHBIH, HOTHIKECI OOJBIN TaOBUIATHIH, THAPOCTATHKAIBIK
Terne-TeHAIKTEr1 KYJIJIbI3ap, 0JIap HET131HEH HeUTpoHaapaaH Typaabl. HeuTpoHabIiK
KyJab3aapaeiy, kemmtirt Kys maccaceiblH 1,3-TeH 1,5-Ke AeHiHTI apajbIFbIHIA
0omanpl [2]. HeHTpoHABIK KYJIIBI3Iapaa ipreiii e3apa opeKeTTeCyAiH OapiblK TOpT
TYp1 XKypeal. YJIKEH MaccachlHa KapaMmacTaH, HEUTPOHIBIK XKYJIIbI3AAp IbIH OJIIIeMi
oTe KIIIKEHTal, TuaMeTpi OipHelie maxkelpbiM FaHa. COHIBIKTAH, OJapabl dJeM/Ier]
€H TBIFbI3 O0BEKTIIEP A1H O1pi O0JbIN TAOBLIAIBI.

HeWTpoHIBIK KYJIIBI3AAPABIH €peKIle KacHEeTi - aca JXOFaphl THIFBI3IBIFHI,
mamamen p, ~ 2.8 - 10Mr-cm™3. Anaiina, atom sapochHaH aMBIPMAIIBUIBIFEL,
OHJIaFbl HYKJIOHJApP KBAapKTap apachblHAAFbl KYIITI ©3apa OPEKEeTTeCY apKblIbl
YCTaNbBI TYPAJbl, all HEUTPOHMBIK >KYJIJIbI3/Ia TPABUTAIMSUIBIK KYIIIEH YCTajajbl.
HeWTpoHIbIK  >KYJIIBI3AAPABIH ~ KYpPaMBIHIAFbl  HEUTPOHAAP  [-BIABIPAYBIHBIH
TBIFBI3/IBIFBI JKOFAphl OOJIFAH/IBIKTAH bIABIpaMai bl [3].

HellTpoHABIK XKYJIABI3AAPAbI 0aKbLIAY KIHE 3epTTey

HelitpoHnabik xyiaei3gapabiy Oap Oomybl Typanbl Oommkamabl 1934 KbUibl
Banbrep baane men @pury LiBukku yceiaFan. Onap TrpaBUTALMSUIBIK OailllaHbICHI
KaparanbIM KYJIIbI3AapFa KaparaHaa KYITi 00JIaThIH, ©T€ )KOFaphl THIFBI3IBIFEI MCH
paauychl Kimmi 0oO0BeKTiep Oap jgen TYXbIpbiMaansl. CoHpaii-ak, FambIMaap
HEUTPOHIIBIK JKYJIBI3IAp aca JKaHa  KYIABIBAAPABIH KapbUIBICH  KE31HJEri
KaIIBIKTapblHAH TY3UIeAl JereH OoipkaM  YCBIHIBL. HEWTpOHIBIK  KYJIIBI3
MOJICNIBJICPIHIH alFalikbl ecenteyiepin Onmenreiimep MeH BoikoB jkacaipl, onap
HEUTPOHIIBIK JKYJIIBI3IAp — THIFBI3ABIFBI JKOFaphl 0OC HEUTPOHIAPIBIH WISl
ra3plHaH TYPYbI Kepek e ecenrtei [2].



1967 xputbl "Uhuru" peHTreH ik CIyTHUTIMEH TIPKEJITeH pajuo MmyJbcapiaapabl
Tomac T'onp aifHamManbl HEUTPOHIBIK >KYJIABI3AAp AeN OODKaIbl KoHE Kasip Oy
TY>KBIPBIM JKaJIITbl KAOBITAaHFaH OOJIBIT CaHATA TbI.

1968 xbunpl Vela moKKYIIABI3BIHAAFG! MyJIbCAPIAPAbIH AIlbUTYbl HEUTPOHIBIK
KYIIIBI3AAPBIH acakaHa KYJIBI3AAPIGIH JKAPhUTYbIHAH Taiaa O0IaThIHIBIFBIHBIH
noneni Gonasl. COHBIMEH KarTap, KOC >Kyienepre KIpeTiH pPEHTIeH Ke3JepiHiH
ONTHKAIBIK JKOHE PEHTTeHIIK OaKpUIayJapbl HEHUTPOHIBIK  KYJIBI3IAPIBIH
MaccaJlapbIH KOFaphl JAJIIKIICH aHbIKTayFa MyMKiHAIK Oepai. Kasipri tanma 2500-
JIeH acTaM HEUTPOHBIK KYJIAbI3 aHbIKTaFaH. Conap IbIH 1MI1HAET1 OCNT1Il eH YJIKEH
HeHTpOHIBIK kyaabi3aap Vela X-1 (M = 1,88 + 0,13M,), PSR J1614-2230 (M =
1,97 £ 0,04M,.), PSR J0348+0432 (M = 2,01 +0,04 M.) xone 2019 >KbuUIbI
amputran PSR J0740+6620 (M = 2,14 + 0,2M,) [2].

1-cyper. Kimi Maremian OyITbIHIA OKIIAYIaHFaH HEATPOHIBIK XKYIIIbI3 [4]

HeHTpoHABIK KYJABI3ABIH KYPbLJIBIMbI

OJIeTTer1 HEUTPOHABIK JKYJIIbI3[a €Kl HEeri3ri aiMaKThl KapacThIpyFa OOJabl:
SIPO KOHE KaOBbIK. ©3 Ke3eriHae sIpo CHIPTKbI KOHE 1IIKI OOJBIN OesiHel, aj
KaOBIFBI KAaTThl KOHE CYMBIK JIel axbIpaTbuiagbl. KaOBIKTBIH BaKyyMMeEH



HmIeKapachlHa ra3 Topi3/l IUIa3MalblK arMocdepa, aim KbIPTHICTBIH SAPOMEH
IIIEKapachIH/Ia CYHBIK KPUCTANIBI MAHTHS 00Jaabl Aen OOJDKaHFaH.

HeWTpoHIBIK >KYIABI3ABIH CHIPTKBI SIAPOCHI OACTTE KAJBIHIABIFBI OipHEIe
makbeIpeIMFa koHe 0.5p0 S pg S 2p, IUAMa30HBIHIAFBI 3aTTHIH THIFBI3IBIFBIHA HE.
OJIeTTErT HEUTPOHIBIK JKYJIJIBI3 MacCAChIHbIH YJIKEH YJIECIH KYPalUThIH CHIPTKBI SJIPO
3aThl — aCKbIH OTKI3TIII MPOTOH KOMITIOHEHTI, COH/Iaii-aK AJIEKTPOHIap MEH MIOOH AP
apajyackaH aCKbIH CYHBIK HEUTPOHIBIK CYHBIKTHIK [2].

[mki sapo pamuycel py = 2pp-laH Oacrtam OipHelIe IMIaKbIphIMFa >KETETIH
OpTaJIBIK aiMaKThl anajsl [3]. HeUTpOHIBIK KYIIABI3IBIH 1IIKI SAAPOCHIHIAFHI 3aTThIH
KypaMbl MEH KacuerTepl Oenrici3, eMTKEeH1 oJlapbl ecenTey HOTHXKecl OipHere
ipremi e3apa 9peKeTTeCy/liH TEOPHsUIBIK CUIlaTTamachiHa OaitnmaHbIcThl. COHABIKTaH
HEUTPOHABIK KYJABI3AAP/IEI 3epTTEy acTpo(u3nKa YIIIH FaHA eMeC, SAPOIIBIK KOHE
aneMeHTap OesekTep GU3UKACKHI YIIIH 1€ MAHbBI3/IbI.

HeWTpoHIbIK KYJABI3ABIH CHIPTKBI KBIPTBHICHIHBIH ~ KaJBIHJIBIFBI  OlpHEIIe
KY3IET€H MeTpre JACMiH JKeTell JKOHE TOJBIK HWOHJAANFaH 3JIEKTPOH-UOH]IbI
wiazMagal  Typajabl.  KpICBIM  TOJBIFBIMEH  DJIGKTPOHIBI  KypaylIbIMEH
aHbIKTanazasl, p = 10°r- cM™3 KkesiHje oneKTpOHJAp PENATUBMCTIK CHMIATKA He
oomaner [2].

HelTpoHIbIK >KYIABIBABIH IIEKapaldblK KadaThl — Tra3 TOpi3l ILIa3MalbIK
atMocdepa Oosbinl  TaObUIAABl. ATMOC(epana TEPMHSUIBIK 3JIEKTPOMAarHUTTIK
CoyJIeJIeHy  CHEKTpl  KaiblnTacaibl, OHAAa  3((EKTUBTI  TeMIepaTypachl,
TPaBUTAIMSUIIBIK Y/IEY, XUMHUSUTBIK KYPaMbl, MATHAT ©PiCi )KOHE JKYJIIBI3IBIH MACCaChI
MEH paaWyChl Typaibl KYHIBI akmapartap Oap. ATmoc]epaHbIH T€OMETPHSIIBIK
KaJIBIHJIBIFBI JKETKUTIKTI CYBIK HEHTPOHJBIK JKYJIAbI3IapAa OlpHelle MUUIMMETPACH
(>ddexruBTi Temneparypachl Terp ~ 10°° K) canpicThlpMansl  TYpAE  BICTBIK
KYJIIBI3apaa OnIaral caHTumMeTpre Jehin (Typp ~ 10%° K) 6omnamsl [2]. Ote Tomen
TUIMJI ~ TeMIlepaTrypackl  0ap  JKYIAbI3NApPABIH  KaTThl  HEMECE  CYMBIK
KOH/JIEHCalMsIJIaHFaH 0eTi 00JTybl MyMKIiH.

HeliTpoHabIK >KyabI3abIH MaccacblH KyHAIKIMEH canbICThIpyFa 00Jabl, Oipak
OHBIH paanychl HeOp1 10 kM (6 MUIIb) OONFAHABIKTAH, OpTAllla THIFBI3IBIFBI Cy1aH |
KBaJpUJUTMOH ece apThiK. OcblHAall a3 KejieMJieri MyHAail YJIKeH Macca KapKbIH]IbI
TaPTHLIBIC KYIIiH TyABIPAabl: HEUTPOHIBIK KYJIABI3ABIH OCTIHIC 3aTTap IbIH CAIMAFbI
Kep Oeringerinen 100 mummapn ece apThiK. KapKbIHIBI TpaBUTAIUSIIBIK OPIC
KYJIJIBI3 IIBIFAPATHIH JKAPBIKKA KOHE 0acka SJEKTPOMArHUTTIK COYJICJIICHYTe dcep
€TII, KbI3bUT BIFBICYABI TyABIpaabl (z mamamen 0,2-re TeH). KymTi rpaBuUTaIusibK
TapTBUIBIC ~HEUTPOHMBIK  KYJABI3AAPABIH  bIAbIpAMAK  JKbUIJAM  aWHAJIyblHA
(cexyHaBIHA KY3JIET€H alHAJIbIM) MYMKIHIIK Oepeni. byn aifHay KbIIgamabIFbl
OacTamKbl SKYJIIBI3IBIH SIAPOCHI  OYPBIMITHIK WMITYJIbC SKOFAIITIIAA  KOUBLIFaH
XKaraaiga KyTiaedl - erep 0acTamkbl KYJIIBI3IBIH MAarHUT epici 0osica, oHa OV Aa
HEHUTPOHIBIK KYJIABI3FA bIIBIPAY KE31H/E CAaKTaTybl KOHE IIOFBIPIAHY bl MYMKIH.

[lynscapnapapiH, raMMa-coyJieJieHy KO3ACpiHIH XKoHe KeHOip peHTreHaiK KOC
KyHelepaeri HeUTPOHIBIK KYJIIBI3apIbIH MarHUT epictepi mamamer 100 MIIIHOH
tecna (JKepain MarHuT epiciHiH KYIIIi IIIaMaMeH TPUJUTHOH €Ce) JIeT ecenTee .

HeHTpoHABIK KYJIABI3AbIH AHHAIYbI

HeltpoHabIk Kyiapi3aap maiijna OosiFaHHAH KeWiH OYPBIIITHIK HUMITYJIbCTIH
CaKkTalmyblHa OalJIaHBICTBI ©TE JKbUIIAM alHamagsl. bacTankpl KYJJIBI3IBIH



SAJIPOCHIHBIH Oasty aifHaybl OHBIH KIIIIPEHTeH CallblH KbUIJAMBIFBIH apTThIPAJIbI.
XKana HEUTPOHIBIK >KYJIIbI3 CEKyHAbIHa OlpHemie per aiHama ananel. Keiige
HEUTPOHIIBIK KYJIIBI3 CEPIK KYJABI3ABIH OPOUTANBIK MATEPUSCHIH >KYTHIM, OHBIH
allHATyBIH CEKyHJbIHA OipHEINe 3Xy3 ecere NediH apTThIpajbl, OYJ HEHTPOHIBIK
KYIIBI3IBIH COMaK CPeponaKa aifHaTybIHa JKEIeT.

VYakpIT oTe Keie HEHUTPOHABIK KYJAbI3Aap alHATyblH OoceHieTendl, oNTKeHi
OJIapJIbIH aiHaIMalbl MarHUT epicTepl PHEPrUsHBI LIbIFapaasl; Ecki HEHTPOHIBIK
KYJIBI3IAPLIH opOip alHaIybIH asKTay YIIIH OlpHEIe CEKyHJ KeTyl MYMKIH.
HeWTpoHIbIK KYIABI3ABIH allHATYBIH OJCEHACTETIH XKbUITAMIBIK 9JIETTE TYPaKThI
KOHe oTe 6asy 060Jajbl, TOMEH/IEY KbULIaMABIFEI 0ip aifHany kesinge 107%-gan 102
cexyHnKa neiin aybTkuabl. Ocbuaiima, 0ip adinansivra 107 cexynn Gasynaynbig
OIETTET1 KbUITAMIBIFBIMEH Ka3ip 1 cekyHATa ailHanmaThlH HEUTPOHIBIK KYJIAbI3 Oip
raceipaa 1,000003 cexynara Hemece | MuinoH binaa 1,03 cexyHara aitHamabl.

HelTpoHablk  KYJIIbI3NAapJaH  pajuo  KOHE  PEHTIEH  COyJIeJepiHIH
«UMITYJbCTEP1» OalKalIbl, oNap KYJIAbI3AbIH allHaTy OCIHE MIHAETTI TYPAE Coiikec
KEJIMEUTIH MAarHUTTIK TOJIIOCTEpre >KakKblH JKEepJe YACTUIreH OeJeKTepaAiH
ocepiHeH maiina 6omanel gen caHananbl. KHCHIK CBHI3BIKTBI SMUCCHUS JIET aTajlaThiH
paguanusUIbIK MPOIECC apKbUIbI OYJI OOJIIEKTEep paauo COYJICNICHY/IH KOTepeHTTI
coyenepiH xacaipl. ChIpTKbl OakbLIaylIblIap Oyjl coyienep/il MarHUTTIK IMOJI0C
KOPY CBhI3BIFBIHAH OTKEH CalbIH CIyJIeJICHY UMITYJIbC1 PETIHIEC KOPEi.

NmiynabcTap HEUTPOHABIK >KYJIBI3IBIH alfHATYBIMEH OipJiel >KbLIAaMIbIKIICH
KeNeql, COHJABIKTaH TMEepUOATHl OOJBIT  KepiHeml. MyHaall UMIyJIbCTapibl
HIBIFAPATBHIH HEUTPOHJIBIK KYJIIBI3AAp nyascapiap Aen atanansl. Kasipri yakeITTa
Oenrii eH JKbUIZAaM aiHalaThlH HEWTPOHABIK kyiabi3 PSR J1748-2446ad
cekyHapiHa 716 aiiHambiMMmeH aiHananel. Courbl sxkymbic XTE J1739-285
HEUTPOHABIK KYJJbI3bIHAH 1122 Tl KUUIIKTE PEHTreHAIK TepOemicTiH (CIMHMHHIH
KaHama eJIIlIeMi) aHbIKTaJIFaHbl Typajbl Xabapiaabl. JlereHMeH, Oy CUTHall OCBHI
yakpITTa TeK OIp peT KOepiHIl >KoHe OyJl >KYIIbI3[bIH Oacka KapbUIybIHAA
pacTanFaHFra JIeiiH al/IbIH aja KapaCcThIPBLTYhl KEPEeK.

HellTpoHABIK KYJIABI3AAPABIH KY# TeHaeyi

backa >xynabi3mapra KaparaHla, HEHUTPOHIBIK >KYJABI3NAP YILUIH, >KaJIlbl
CaJBICTBIPMAJIBUIBIK TEOPUSICHIHBIH, OCEPl YJIKEH peil aTKapaabl. ANWHaIMaWThIH
KYJIIBI3AAPABIH KYPBUIBIMBI CEpaTbIK CUMMETPHUSIIBI JEHEHIH THIAPOCTATHKAJIBIK
Tene-TeHAITiHIH pensaTuBUcTIK Tonman-Onnenreiimep-Bonko (TOB) tenneyimen
aHbpIKTananbl. by TeHaey OapiblK aifHaNAThIH HEUTPOHBIK KYJIIBI3AAp YIIIH I
KybIKTay Oepei, erep Oy KEeTKiTKC13 Ooca, aifHaIy ocepiiepiH YHUBITKY TEOPHUSICHI
OoWBIHIIIA KapacThipyFa Oosambl. MyMKiH OOJIAaTBIH €H Killli aifHamy MEepHOIbI ~
0.5 mc, Gipak OyriHri KyHi OaliKanFaH eH Kiln nepuop mamameH yur ece, 1.396 mc-
ke TeH. HeUTpoHabIK *KYIAbI316IH OepiireH kyh Tenaeyi ymin TOB Texaeyin memnry
JKYJIJIBI3 KYPBUIBIMBIHBIH MOJICNIBJICp TOOBIH Oepesli, OHBIH MapamMeTpl >KYJIIbI3IbIH
OpTachIHAAFbl P, THIFBIBABIFEI OONbIT TaObLIaAbl. M(p.) (DYHKIUSCHIHBIH OCYiH
Tajan eTeTiH OPHBIKTBUIBIK IApThl KYW TEHICYIMEH aHBIKTaJFaH maccajap MEH
panuycTapablH Oenrit Oip MHTEpBalbIHAA OpbIHAANAAbl. Ka3zipri 3amMaHfbl TEOpUs
KaOBbUIAAaFaH JKYJJIbI3 MAacCachlHBIH JKOFaprbl Imeri M., € [1.5M5:2.5Mq],
TeMeHr1i 1meri M,;, ~ 0.1Mq [1-3].



B. JI. T'uncOyprtig 1971 >KbUIFBI IIOAYBIHAA HEUTPOHIBIK KYJJIBI3IAPIbIH
MarHuTTiK epictepi B ~ 1012 I'c Gonysl Kepek eKeHiri aran eTiiji, Oy oeTTeri ak
eprexxeisTiaep i epiciHeH alThl €ce achlll Tycell, Oipak HEUTPOHIBIK HKYIIIABI3IBIH
ipiMacInTabThl KyphUILIMBIHA aTAPIIBIKTAl ocep eTy yLIiH ke aerenae B ~ 1016 I'c
yikeH epicrep Kaxer [2]. Ocbuiaiiiia, MarHuT epicTepi TeK KaObIKTapIarbl
npolecTepre auTapiblKTall ocep €Tyl MyMKIiH.

Ken xarmaiina HEHUTpOHABIK XKyiaabi3gap maccackl 8-10 KyH maccacbiHaH
acaThlH MAaCCHUBTIK KYJIIbI3AAPIbIH SAPOJApbIHBIH KOJUIANICKIHAH Taijga OoJajbl.
YJNKeH SKYJIJBI3ABIH SJIPOCHIHBIH KOJUIJIANCHl aca)kKaHAaHbIH >KapKbUIBIMEH Oipre
xypeni. byn okarmaiina OocaThUlFaH dSHEPrUs  HEUTPOHIBIK  KYJIJIBI3IBIH
TPaBUTAIMSIIBIK OalJIaHBIC SHEPTHSCBIMEH COMKEC KeTe/i:

2
AE, ~ 208 L0 1 Mysc? = a ’:’4—“5 (1)

Ryns

MyHJarel a; = 10%35pr.

bakpuiaynapaan HEHTPOHIBIK KYJIABI3AAPIbIH 6T€ KYIITI MarHuT epici Oap
€KEHJIIT1 WIbIFabl. MarHuT epiciHiH Iuia3Mara "KaTbll KadyblHA" OalIaHBICTHI 3aT
CHIFBUIFAH KE3/I6 MAarHuT OpICIHIH AaFbIHbl CaKTajaJbl >KOHE OHBIH ThIFbI3/IbIFbI
ColiKeciHIle apTajbl. 3aTThIH KbICBUIYBIHJAFbI MAarHUT OPICIHIH aFbIHBI (opMya
OOMBIHIIIA €CEeTITENEe L

® ~ BR? = const. (2)

Ocpuaiilia KyH TUIIHAEr XKyJaaei3 optama By~1 I'c kepHeymen, paauychl 10 kM
HENTPOHIBIK MKYJIIBI3ABIH MOJILIEPIHE AeHiH chIFbUIFanga Bys~5 - 101! I'c Gomampr.
MyH1ait MoOHAEP paaro myJbcapiaapabl OaKkpliayMeH pacTaiaisl [2].

Koc xkyiieneri HeUTPOHIBIK KYJAbI3AAP

KemnrereH HEUTPOHIBIK KYJIAbI3NAP Oacka HEUTPOHIBIK KYIIBI3AAPMEH, aK
EprexXenIIepMeH KoHE KapamnalbiM SKYJIBI3IAPMEH KOC KYHenepiAiH KypambIHa
kipeni. Koc xylieHiH opOUTANIBIK MapaMeTpiiepiH OJIIey HEUTPOHIBIK KYIIBI3IBIH
Maccachl Typajibl KOChIMILIA aKnapaT ajlyra MyMKIHJIK Oepenii. PEHTTeH 1K Koc Kyiie
MEPUOJITHI JKOHE MEPUOJATHIK €MeC CayJyelieHy Ke3aepi O0dybl MYMKIH, COHBIMEH
KaTap TYPaKThl )KOHE TYPAKThl eMec Ko3zepre OenmiHeAl. PEHTreH ik Koc )Kyhenepaiy
apacblHIa pEHTreHAIK Tylbcapiap ©Oap, oJapaa coyJlieleHy HEUTPOHABIK
AKYJIIBI3ABIH, OapcTepaHblH alHalybIMEH MOAYJISLUUSJIAHAbI, OJIAPAbIH OeTiHAe
YKAPBUIFBIIIT TEPMOSIIPOJIBIK KaHy Tai1a 001aabl, KBa3u-TIepUOATHI TepOeic Ke3aepi
KoHe T.0. 6ap, oJlap HEUTPOHBIK >KYJIBI3IbIH aifHATYbIMEH MOLYJISIIUSIaHa IbI.

Kypambiana kBa3unepuoATHIK OCIMIUISAIUSIAPE 0ap PEHTICHIIK KOC XKyhenep
1985 xbuUTbl aHBIKTATFaH. byn TepOenmicTepAiH TaOWUFaThl Typaibl QpTYpIi
TUIIOTE3ANIap aWThUIABL. ¥ CHIHBUIFAH TYKBIPBIMIApPFa COMKEC, OCIUJUISIUSA 3aTThIH
aKKpeIUsUIbIK auckicinae maiga 6omamael. Omap XXCT pykcar eTeTiH €H TOMEHTI
TYPaKThl OPOUTAHBIH KEIUICPJIK KUUIINIMEH HeMece MUCKIHIH ©31HJIe Pe30HAHCTHIH
KaHmal 1a Oip TypiMEH HeMece OOBEKTIHIH ailHady KUITITIHIH OCHI JKHUTIKTEP/IIH
KOCBIH/ILICBIMEH aHBIKTAybl MYMKIH.



TeIFBI3 KOC JKyHenepAe KYIITI MarHuT epici Oap 3aTThIH aFbIHBI KE31HIE
PEHTTeHAIK MyJbcap KyObUIbICH Oaiikamanasl. Erep marHut epici OoHAall YiKeH
mamana ©Oommaca, 10'°Tc-ran a3 Oosca, oHma 3aT OeTiHAE >KWHAJBII,
TEPMOSIAPOIIBIK, JKAPBUIBIC OOybI MYMKIH. Bys1 skapbuibicTap TYpPakThl PEHTTCHIIK
Oapcrep Typinzae Oatikanamsl [2,3].
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